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ONSOZ

Bilim, sanat ve saglik; insanligin varolusundan bu yana yasami anlamlandirma, doniistiirme ve
stirdiiriilebilir kilma ¢abasinin temel siitunlar1 olmustur. Bilim, dogay1 anlama; sanat, insanin i¢
diinyasmi ifade etme; saglik ise varligimizin devamliligini saglama gayretiyle sekillenmistir.
Bugiiniin diinyasinda ise bu {i¢ alan, birbirinden ayr1 degil; birbirini tamamlayan, gii¢clendiren
ve yeni bir gelecek tasavvuruna birlikte yon veren temel disiplinler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Iklim degisikligi, teknolojik doniisiim, halk saglig tehditleri ve kiiltiirel ¢oziilmeler gibi kiiresel
krizler; artik yalnizca teknik ya da tibbi bilgiyle degil, ayn1 zamanda estetik, etik ve insani
boyutlarla da ele alinmay1 zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bilimsel dogruluk kadar sanatsal
duyarlilik ve saglik etigi de, diinyanin gelecegini insa edecek yaklasimlarin vazgecilmez
bilesenleri haline gelmistir.

Bu gergeklikten hareketle diizenlenen 1. Uluslararas1 Bilim, Sanat ve Saglik Kongresi, farkli
disiplinlerden akademisyenlerin, sanat¢ilarin ve saglik profesyonellerinin bir araya geldigi cok
yonlii bir bilgi ve iiretim ortami sunmaktadir. Kongrede sunulan caligmalar; molekiiler
diizeydeki kesiflerden toplumsal iyilik haline, sanatsal anlatim bigimlerinden saglik
politikalarina kadar genis bir yelpazede, biitiinciil bir yaklagimin izlerini tagimaktadir.

Bu kongre kitabi, bilimsel verilerle estetik diislincenin, teknik analizlerle etik kaygilarin
bulustugu bir platformun somut bir iiriiniidiir. insanligin ortak gelecegine dair umutlarimiz,
kaygilarimizi ve ¢ozliim Onerilerimizi disiplinler arast bir bakisla yansitan bu calismalarin, hem
akademik literatiire hem de toplumsal gelismeye katki sunacagina inancimiz tamdir.

Kongrenin gerceklesmesinde emegi gegen tiim bilim insanlarina, sanatgilara, saglik
profesyonellerine ve organizasyon ekibine tesekkiir eder; bu eserin ilham verici yeni
bulusmalara zemin hazirlamasini dileriz.

Diizenleme Kurulu Adina
Prof. Dr. M. Zeki Yildirim
Kongre Bagkani
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MODA TASARIMINDA YESIL TEKNOLOJILER: BIOKOMPOZIT
MALZEME ARAYISLARI

"Muazzez Cetiner
'SDU Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Tekstil ve Moda Tasarimi Boliimii, Isparta, Tiirkiye.
ORCID Kodu: 0000-0002-7139-5121
* muazzezcetiner@sdu.edu.tr, 05362000695

OZET

Tekstil ve moda endiistrisi petrokimya sanayinden sonra diinya gezegenine en ¢ok zarar veren endiistrilerden
biridir. Hizla degisen trendler tarafindan yonlendirilen moda endiistrisi iiretim, dagitim ve tiikketim siirecinde
havaya, suya ve topraga geri dondiiriilemez zararlar vermektedir. Sentetik lif {iretimi, iplik ve kumag {iretimi
sirasinda harcanan su israfi, ambalaj ve aksesuar atiklari, giysilerin kullanim sonrasi olusturdugu atiklar kirliligin
sebeplerinden baslicalaridir. Sentetik ve yenilenemeyen malzemelerin dogada uzun yillar atik olarak canliliga
zarar vermesi bir diger sorundur. Siirdiiriilebilir iiretim tekniklerinin ve dongiisel ekonomi ilkelerinin tekstil ve
moda endiistrisine uygulanmasi, ¢evre kirliligi seviyesini azaltma gabasinin bir adimi olarak goriilmektedir. Tekstil
ve moda endiistrisi geleneksel malzeme ve tekniklerin yaninda teknolojik yenilikleri de yakindan takip etmektedir.
Giysi tasariminda farkli birgok malzeme bulunmakla birlikte kumas, giysi tasariminin en 6énemli materyalidir.
Moda endiistrisinde giysi tasariminin 6zgiinligiine katkida bulunan kumas ve yiizey tasarimlari akademisyen,
kimyager ve tasarimcilarin arastirma konular1 arasindadir. Bu baglamda bir¢ok marka, tasarimci ve kurum
biyotasarim laboratuvarlari ile alternatif yiizey arayisi igerisindedir. Biyobazli malzeme ¢aligmalar1 yeni ve farkl
tasarimlara ilham kaynagi olurken her y1l 92 milyon ton tekstil atiginin azaltilmasinda siirdiiriilebilir bir yol olarak
goriilmektedir. Uluslararasi tekstil atik yonetmeligindeki diizenlemeler ile tekstil iiriinlerine ait dijital pasaportlar
ile tiiketici ve iirlin zincirindeki yolculugu seffaf hale getirmeyi planlamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, tasarimda
Ozglinliik ve ticari yaptirimlar gibi birgok itici giic moda endiistrisinde biyobazli lif ve yilizey tasarimlarinin
gelistirilmesinde etkili olmaktadir. Bu aragtirma ve gelistirme siirecinde biyolojik ve teknik besin dongiilerinin,
teknolojik donanimin ve uzman bilgisinin énemi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢aligsmada tekstil ve moda endiistrisinin
doga ve canli yasamina saygil bir bakis agisiyla siirdiiriilebilir, dogayla uyumlu materyal gelistirme yollarinin
neler olabilecegi tartisilmaktadir. Bu perspektifle yerel kaynak kullanimi ile daha az atik agiga ¢ikararak, dogada
¢oOziinebilir kompozit tabanli biyomalzemeler, geri doniistiiriilmiis lifler ve yesil iiretim teknolojileri gibi alternatif
malzemeler arastirilmaktadir. Calismada moda endiistrisindeki inovasyon, etik ve estetik iicgeninde hayata

gecirilen ornekler sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyobazli malzemeler, kompozit malzemeler, biyotasarim, siirdiiriilebilirlik.
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GIRIS

Moda endiistrisi ekonomik, politik ve ¢evresel degisimlerden hizli etkilenmektedir. Dordiincii sanayi devrimi ile
yasanan teknolojik istila bir¢ok alani oldugu gibi moda endiistrisini de doniistiirmektedir. Tekstil ve moda
endiistrisinin ¢evreye verdigi zararlar her gegen giin artarken ¢evreci, akademisyen ve iireticiler bu soruna ¢éziim
yollar1 aramaktadir. Bu ¢aligmada c¢evreye verilen zararin dnlenmesi ve atiklarin en aza indirilmesi c¢abalar
stirdiiriilebilir teknolojik yeniliklerle miimkiin miidiir? sorusuna cevap aranmaktadir. Dogal lif iiretiminde
kullanilan pestisitler, dogada parcalanamayan sentetik lifler ve aksesuarlar, kimyasal boyarmaddeler ¢evreye
verilen zararlar arasindadir. Tiiketimi pompalayan hizli moda ise tekstil atiklarini arttirarak, tedarik zincirinde
israf ve sagliksiz kosullar olusturmaktadir. Her y1l 172 milyon ton giysi birkac kez giyildikten sonra ya da hig
giyilmeden ¢ope atilmaktadir (Wood, 2019). Ucuz isgiicii, sagliksiz ¢aligma kosullari, hizli degisen trendler, yerel

iiretimin baltalanmasi ise modanin ekonomik ve sosyal zararlar1 arasinda sayilmaktadir.

The Limits to Growth (De Rome ve Meadows, 1972), Burunlant (WCED, 1987), OECD Yesil Biiyiime Stratejisi
(Indicators, 2011) gibi uluslararast konferanslarda diinya gezegenin geldigi noktanin vahametinden 1970’li
yillardan bu yana bahsetmektedirler. Devletler ve isletmeler ekonomik biiyiime ve iyilesmeye odaklanirken iginde
yasadigimiz gezegeni goz ardi etmektedir. Agiklanan ve agiklanamayan sonuglar gezegenimizle olan iligkimizi
yeniden gozden gegirmemiz gerektigini sOylemektedir. Modanin dogayla ve insanla olan iligkisini dengeleyip
iyilestirerek tliketim yerine iiretime ve daha uzun yasam dongiisine odaklanan dongiisel sistemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada giysilerimizin yapi tast olan malzeme devrimi giiniimiiziin 6nemli konular1 arasinda
yer almaktadir. Malzemenin siirdiiriilebilir yonlii olmasi1 tasarim siireclerinin bastan asagi yeniden diizenlenmesi
anlamima gelmektedir. Bu diizenlemeler ile ortaya ¢ikan yaklagimlar arasinda biyotasarim dikkat ¢ekmektedir.
Modada biyotasarim, atigi, kirliligi ve kaynak kullanimini en aza indirmek igin bakteri, alg (Chlamydomonas
reinhardtii) ve mantar gibi canli organizmalarin malzeme tasariminda kullanilmasidir. Giinliimiizde biyotasarim,
iriiniin ¢evresel ve iretim kimlik bilgilerini gosteren estetik bir dili ifade etmektedir. Doganin sundugu
gelistirilmeye acgik sonsuz olasiliklar alaninda kesfedilen' malzeme: ¢esitliligi de her gecen gilin artmaktadir. Bu
calismada bu dili kullanarak arastirilan yeni nesil tekstil malzemeleri ve kullanim alanlari tartisiimaktadir.
Calismada cevreye verilen zararin onlenmesi ve atiklarin en aza indirilmesi ¢abalar1 siirdiiriilebilir teknolojik
yeniliklerle miimkiin miidiir? sorusuna cevap aranmaktadir. Yeni diisiince bicimlerinin bir geregi olarak
gelenekseli asan teknoloji temelli tekstil yiizeyleri merak uyandirmaya devam etmektedir. Caligmanin bu alandaki

arastirmaci ve tasarimcilara katki olmasi hedeflenmektedir.
AMAC

Pamuk {iretimi tonlarca su tiiketimine sebep olurken, polyester mikro plastiklerin ¢evreye salinimina sebebiyet
vermektedir. Moda endiistrisi sentetik elyaf {iretimi ile dogada yillarca ¢oziinmeden kalan atiklar olustururken,
dogal elyaf iiretimindeki enerji kullanimi1 da bir bagka gelistirilmesi gereken siiregleri icermektedir. Bu durum
tasarimci ve bilim insanlarini biyobazli alternatif malzeme arayislarina itmektedir. Bu ¢alisma moda endiistrisinin

cevre dostu, biyobazli gelistirdigi yesil teknolojileri hakkinda genel bir bakis acist olusturmak ve bu yondeki
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ornekleri sunmay1 amaglamaktadir. Modada siirdiiriilebilir teknolojiler genel olarak siiregleri arastirirken bu

calismanin malzeme odakli bakis agilarini tartismast onu 6zgiin kilmaktadir.

METHOD VE YONTEM

Bu ¢alismada biyobazli malzemelerin alternatif bir tasarim paradigmasi olusturmasina yonelik ¢aligmalar literatiir
taramas1 yontemi ile analiz edilmektedir. Bu kapsamda yapilan teorik arastirmalar, sanat ve sektore yonelik

uygulamalar incelenerek drnekler sunulmaktadir.

BULGULAR
Biobazh Yeni Nesil Malzeme Arayislari

Moda endiistrisi doganin ve doganin bir pargasi olan insanoglunun sonsuz estetik ve yaraticiligindan ilham alirken
ona saygili ve katki saglayacak siirdiiriilebilir sistemler olusturabilir mi? Bu soru Burunlant (1987) Raporu’nda
ortaya konulan ve gilinlimiizde kadar giderek artan sorunlarin ¢oziimiine gergeke¢i ¢oziimler sunmayi
amagclamaktadir. Bu amagla yaklasik 25 yildir modada geri doniisiim, ileri doniisiim, yeniden tasarlama gibi siire¢
odakl1 yontemler yogun olarak arastirilmaktadir. Biyobazli poliamid, polyester, poliiiretan gibi biyobazli sentetik
lifler ¢gevrenin korunmasina ve israfi en aza indirmeye ¢aligan etkin bir malzeme doniisiim alanidir (Peters, 2014:
39-41). Nitekim bir tekstil {irliniinii geri doniistiirmenin maliyeti oldukga yiiksektir. Ayrica geri doniistiirilmiis
kumaslar, kullanim siirelerinin kisa olmasi ve kullanici sagligini tehlikeye atmasi gibi sonuglari dogurmaktadir
(Jemec vd., 2016: 201-209). Bu baglamda bir iiriinii geri veya ileri doniisiimle kurgulamaktansa o iiriinii materyal,
iiretim, kullanim ve bertaraf siireclerinin dogayla tam uyumlu olarak tasarlanmasi bir¢ok acidan daha faydal
bulunmaktadir. Bu noktada dogay1 kirletmeden {iretilen ve bertaraf edilebilen malzeme odakli ¢dziim Onerileri
teknolojik gelismelerle birlikte giinlimiizde 6nemli arastirmalar arasinda yer almaktadir. Bu boliimde tekstil ve
moda endiistrisinin diinya gezegenine verdigi zararlari 6nleyen veya en aza indiren cevreye ve insana saygili yesil

teknoloji 6rnekleri ele alinmaktadir.

Dogal lifler, 11k ¢aglardan giiniimiize degin iiretilen keten, kenevir, ipek, pamuk, yiin gibi lifleri kapsamaktadir.
Bu lifler yiiksek oranda ¢oziinebilir olmakla birlikte iiretimleri sirasinda kullanilan, su ve enerji miktari, topraga
birakilan giibre ve pestisitler ¢cevresel maliyetlere sahip emek yogun siiregleri icermektedir. Yar1 sentetik lifler,
oncelikle aga¢ olmak iizere, tarimsal atiklar ve Seliiloz igeren biyolojik kaynaklardan elde edilen viskon, liyosel
gibi yar sentetik liflerdir. Sekil 1’de bitkisel seliillozun mikroskobik goriiniimii bulunmaktadir. Yar1 sentetik
elyaflar oOzellikle orman friinleri ve tarimsal ve kullanim sonrasi atiklari kullanarak cevresel Kkirliligi

onleyebildikleri i¢in degerlidir (Press, 2025).
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Sekil 1. Bitki hiicre duvarindaki seliilozun mikroskobik goriiniimii (Press, 2025)

Biyobazli tekstiller ise bitkiler, algler, mantarlar, tarimsal atiklar veya hatta tekstil uygulamalar: i¢in elyaflara
donistiiriilebilen kullanim 6mrii dolmus tekstiller gibi yenilenebilir biyokiitle kaynaklarindan tiretilir (European
Commission, 2025; Research, 2025). 2023 verilerine gore biyobazli alternatif tekstiller, kiiresel elyaf iiretiminin
yaklasik %67’sini olusturan petrol kaynakli geleneksel sentetik elyaflarin yaninda siirdiiriilebilir yollar

sunmaktadir (Harmsen vd., 2025). Bakteriyel seliiloz biyobazli tekstiller arasinda yer almaktadir.

Bakteriyel seliiloz, Acetobacter, Gluconobacter, Komagataeibacter, Rhizobium, Agrobacterium ve Sarcina cinleri,
seker, gliserol veya diger organik bilesenlerin farkli bakteriler yardimiyla saf seliiloza doniismesi ile olusan
organik bir yiizeyini ifade etmektedir (da Silva vd., 2021; Choi vd., 2022). Acetobacter xylinum, Kombucha (maya
kiltiirii), su, seker, yesil/siyah cay karisimda en iyi sonu¢ veren bakteriler arasinda yer almaktadir. Bakteriyel
sellilozun ince yapida olmasi, i¢erisinde zararli madde barimdirmamasi, ti¢ boyutlu bir nano yapiya sahip olmasi
tekstil yiizeyi olarak kullanilmasinda avantajli dzelliklerindendir. Ayrica saglik alaninda yapilan ¢aligmalar
bakteriyel seliilozunun biyouyumlulugu ve sahip oldugu yliksek saflik sayesinde yara ve yanik tedavisinde ortii
ve bandaj tiretiminde, kontrollii ila¢ saliniminda, ameliyat ipliklerinde kullanima uygun oldugunu gostermektedir.
Ayni zamanda bitki bazli seliiloz. iiretimine  gore bakteriyel bazli seliiloz iiretimi. daha az. enerji ve is yiki

gerektirmektedir (Dogan, 2017).

Suzanne Lee, 2011°de “Kendi giysini Kendin Yetistir” isimli Ted konusmasinda ¢ay, seker ve bakteriler yardimiyla
bakteriyel seliilozdan elde ettigi ylizeyleri ve giysi tasarimlarini, tiretim siireglerini ve siirdiiriilebilir bir gelecek
icin bakteri bazli kumaslarm énemine vurgu yapmaktadir (Lee, 2011). 2014 Giyilebilir Gelecekler Konferansi’nda
bakteriyel seliilozdan iirettigi ceket, etek ve ayakkabi tasarimlari tanirken bu alanm giderek biiyliyecegini
ongormektedir. Lee minimum hammadde, toksin ve su ile iiretilebilen, kompostlanabilir malzemelerin oldukga
verimli ve kisa siirelerde elde edilen, dogada ¢ozilinlir kumaslarin iiretiminde kullanilmasini siirdiiriilebilir bir

gelecek i¢in materyal arayislarina bir oneri olarak sunmaktadir (Lee, 2018).
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Sekil 2. Suzanne Lee’nin bakteriyel seliillozdan iirettigi ceket, ayakkabi ve kimono tasarimlari (Lee, 2016)

Sekil 2°de Suzanne Lee’nin Biocouture adini verdigi sirketinde seliiloz nanolifleri iireten bakteriler yardimiyla
elde ettigi, deri benzeri yiizeyleri kullanarak firetilen biocouture koleksiyonundan parcalar yer almaktadir.
Mihaleva, G. (2021) sanatgilara, bilim - insanlarina, arastirmacilara ve Ogrencilere acik LOOM isimli
laboratuvarinda biyomalzemeleri ve biyobilim tekniklerini kullanarak yeni malzeme formlarini arastirmaktadir.
Burada kombucha ¢ay1 ve siyah c¢ay partikiillerinden olusan bakteriyel seliilozun 6zellikleri iizerine deneysel
calismalar yiiriitmektedir. Bu deneylerde biyotekstillerin koku, sertlik, akustik, hava ve UV direnci gibi teknik
ozelliklerini incelemektedir. Sekil 3’de Galina Mihaleva ve Abhik Chowdhury {irettigi biyobazli kumaslar ile

yapilan giysi tasarimlari sunulmaktadir (Mihaleva, 2021).

Sekil 3. Modada biobazli yaratic1 uygulamalara yéhelik Galina Mihaleva and Abhik Chowdhury ait
tasarimlar (Mihaleva, 2021: 1363)

Yiizyillardir farkli yontemlerle elde edilen biyobazli ve biyolojik ¢6ziinebilen deri kumag saglamligi, dokusu ve
genis kullanim olanaklar1 ile farkli endiistrilere hizmet vermektedir. Deri imalatinda kullanilan tonlarca su,
tabaklama isleminde kullanilan toksik krom, siilfit ve asitler gevreyi ve canli saghigini tehdit eden atiklar
olusturmaktadir ( Hu vd., 2011: 221-228; Giannetti vd., 2015: 22-38). Bu noktada ¢evre dostu biyobazli yeni nesil
vegan deriler siirdiiriilebilir bir gelecek igin alternatif bir ¢ikis yolu sunmaktadir. Cevreye ve hayvanlara zarar
vermeden dogada ¢oziinebilir bitki bazli ve bitki atiklan ile iiretilen vegan deriler giiniimiizde yogun olarak
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aragtirtlmakta ve ticari hacmi biiyiiyen bir pazar haline gelmektedir (Spherical Insights, 2024). Tarimsal atik,
mantar, Kombucha ¢ay1, kaktiis, elma, iiziim posasi, mandalina, limon kabugu, Hindistan cevizi, misir, muz ve
ananas, mango ve daha bir¢ok bitkiden elde edilen vegan deriler etik, siirdiiriilebilir uygulamalarla yerel
ekonomileri desteklemektedir (Dirgar vd., 2023: 26-60). Bu baglamda geleneksel sentetik vegan derilerin disinda
dogal kaynak bilesenli, dogada ¢6ziinebilen, siirdiiriilebilir yontemler kullanilarak iiretilen bitki bazl lifler veya
mikrobiyal fermantasyonla iiretilen (miselyum dersi) vegan deriler biyobazli kumas cesitleri arasinda

sayilmaktadir.

Sekil 4. Gluconacetobacter sp. cinsine ait bir bakteri tarafindan iiretilen bakteriyel seliiloz goriiniimii (Abitbol vd.,

2011: 2373-2379)

Bakteriyel seliiloz degisebilen tiirleri olmakla birlikte yaklasik iki haftada sekerin seliiloz sentezinden dokusuz
ylizey elde etmesi ile olusturulmaktadir. Sekil 4’deki gibi 1slak/nemli, yumusak ve farkli form alabilen dokusuz
yiizeyler kurutularak kumas haline getirilmektedir (Abitbol vd., 2011: 2373-2379). Bakteriyel seliiloz ve bitkisel
seliilozun karsilastirilmasina yonelik yapilan calismada yliksek saflik derecesi, miikkemmel gegirgenlik, diisiik
yogunluk, kristallik, mekanik direng, yiizey alani gibi niteliklerde bakteriyel selillozun One gegtigi

gozlemlenmektedir (da Silva vd., 2021: 2970).

(c)

Sekil 5. Bakteriyel Seliiloz ile gelistirilen 6rnek tasarimlar a) Boyasiz b) Hibiscus rosa-sinensis ¢igekleri ile dogal

boyama c)Sentetik ARAQCEL RL 500 ile boyama (da Silva vd., 2021: 2974).
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Sekil 5°te bakteriyel seliiloz ile elde edilen biyobazli yiizeyler ile gelistirilen, boyasiz, dogal boya ve sentetik boyar

madde ile renklendirilmis farkli ayakkabi tasarimlar1 goriilmektedir.

SONUC

Calismada moda endiistrisindeki inovasyon, etik ve estetik licgeninde hayata gecirilen 6rnekler sunulmaktadir.
Uzun yillardir modanin ve giyinmenin estetik ve islevsellik ile sinirlandirildigr anlayisa ek olarak dogaya saygili
olma erdemi eklenmesi gerekli goriilmektedir. Ekoloji ve tasarimin biitiinlesik uygulamalari moda endiistrisinin

geldigi siirdiiriilemez yaklagimlara bir alternatif olarak sunulmaktadir.

Biyotekstillerin kullanim1 ve gelecekte ongdriilen gelisim alanlar1 olduk¢a ilham vericidir. Diger yandan bu
alandaki heniiz tamamlanmamis prosesler, kullanici doniitlerinin sinirlt olmasi, laboratuvar ortamindan biiyiik
Olcekli tiretime gegmek, aragtirma ve gelistirme asamasindaki zorluklar biyobazli liflerin iiretiminin sinirliliklart
arasinda yer almaktadir Biyotekstillerin kavramsal ve laboratuvarda gerceklestirilen yeniliklerden endiistriyel
iiretime gegmesi i¢in bir takim gelisimsel siireclere ihtiyag oldugu goriilmektedir. Bunlarin basinda malzemenin
mukavemet, tuse, haslik vb. 6zelliklerinin maliyet analizinin, iyilestirilmesi gelmektedir. Diger yandan {iretilen
yiizeylerin tekstil malzemesi olarak kullanilabilmesi i¢in tiiketici tercihlerinin, tasarim ve iiretim tekniklerinin

dikkate alinmasi, gelistirilen yiizeylere uyumlu teknolojilerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Aragtirmalarda biyobazli tekstil yilizeylerinden bakteriyel seliilozun yogun olarak incelendigi goriilmektedir. Bu
dogal yap1 saglik, gida ve kozmetik gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Tekstil ve moda alanindaki kullanimi
stirdiirilebilir ¢oztimler sunarken heniiz endiistriyel 6lgekte iiretilebilen seviyeye ulasmamigtir. Ancak arastirma
gelistirme g¢alismalarinda diisiik maliyet, enerji ve is ‘glicii ile endistriyel ve tarmmsal atiklarin girdi olarak
kullanim1 gelecek igin iimit vadetmektedir. Bakteriyel seliilozun bitkisel selilloza gore olan avantajlari ve
ormansizlagmay1 azaltan prosesleri onu bir adim One g¢ikarmaktadir. Bu ¢aligmanin her gegen giin diinya
gezegenine zarar veren moda endistrisinin dogayla uyum saglamasini Ongdren yollar1 arastirmasi ve

orneklendirmesi yoniiyle alana katki sunmasi hedeflenmektedir.
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